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مقدمة 


يعتبر فول الصويا من المحاصيل الغذائية والصناعية الهامة علي المستوي العالمي نظراً لاحتواء 
بذوره علي نحو 97030 زيت خالي من الكولسترول» وحوالي 7,040؟ بروتين ذو قيمة غذائية تقارب 
قيمة البروتين الحيواني. كذلك يعتبر محصول فول الصويا محصولاً مخصباآً للتربة وهاماً في 
الدورة الزراعية لكونه محصول بقولي صيفي حيث يعتمد علي العقد البكتيرية التي تمده باحتياجاته 
الازوتية فضلاً عما يخلفه بالتربة من آزوت (حوالي 50 كجم نيتروجين / للهكتار ) بعد الحصاد 
ويستفيد منها المحصول التالي له . يستخدم فول الصويا في الطعام بنسبة كبيرة خاصة في الدول 
الآسيوية مثل الصين واليابان» ويدخل في صناعة العديد من المخبوزات والمنتجات مثل الزيوت 
والشيكولاته» كما يستخدم كغذاء للحيوانات أيضاً. يستخدم كمصدر للوقود تلجأ إليه بعض الدول و 
تستخدمه بعض الشركات بديلاً عن البتروكيماويات. 

هناك ترجيحات تقول ان الموطن الأصلي لفول الصويا هو جنوب شرق آسياء ولقد تم زراعة فول 
الصويا أو الصويا كما هو الشائع في تسميتها منذ قديم الأزل في الصين أو اليابان ثم امتد إلى 
الولايات المتحدة الأمريكية في عام 1804. أهم البلاد المنتجة لفول الصويا هي الولايات المتحدة 
الأمريكية والصين و اليابان و أندونيسيا و كوريا الجنوبية» كما نجحت زراعة فول الصويا في كثير 
من البلاد وأهمها: ألمانيا و إنجلترا و فرنسا و نيوزيلندا و جنوب إفريقيا و إسبانيا. وفي إطار 
اهتمام وزارة البيئة والمياه والزراعة بإدخال زراعة المحاصيل الواعدة قليلة الاستهلاك للمياه 
بالتركيبة المحصولية للمملكة العربية السعودية؛ كان الاهتمام بالتوسع ونشر زراعة فول الصويا 
كمحصول مرتفع القيمة الغذائية والتسويقية. خاصة و انه يزرع بمساحات محدودة في حائل و 
المدينة حسب احصائيات 2014 و 2015. 








القيمة الغذائية والاستخدامات 


م الاهمية الغذائية 

يتميز فول الصويا بارتفاع الجودة الحيوية النسبية للبروتينات فيه. حيث أن البروتينات 
فيه من البروتينات المتكاملة غذائياً لأنها تحتوي على كافة الأحماض الأمينية التي 
يحتاجها الجسم لبناء سلسلة البروتينات .يحتوي على مواد كيميائية قابلة للذوبان في 
الماء (وع19501192502) وهي جزء من عائلة (17137020105) والتي تعطي للخضراوات 
و الفواكه والأزهار ألوانهاء كما أنها مضادات للأكسدة قوية. يساعد على عدم الإصابة 
بتصلب الشرايين وتراكم الدهون و يضبط ضغط الدم. يساعد على بقاء الاوعية الدموية 
بحالة جيدة والتي تحمي الجسم من أضرار كثيرة . ينشط جهاز المناعة ويقلل من 
التجلط الدموي . يُجنب الإنسان التعرض للأزمات القلبية والسكتات الدماغية. في 
معدلات السكر عند الأشخاص الذين يعانون منه. كما تحمي من الإصابة بأمراض الكلى. 
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القيمة الغذائية لفول الصويا 
محتوى العناصر الغذائية مثلا فى 186 جرام من فول الصويا . السعرات الحرارية 830 
سعر حرارى . الماء 15.9 جرام . البروتين 67.9 جرام . الدهون 37.1 جرام . 
الكربوهيدرات 56.1 جرام . الالياف الغذائية 17.3 جرام . بالاضافة للعناصر الغذائية . 
الكالسيوم » حديد » ماغنيسيوم, فوسفورء بوتاسيوم 8 صوديومء زنك 5 نحاس » منجنيز 
» سيلينيوم » ومجموعة الفيتامينات » واحماض الفوليك. 





الوصف النباتي 


فول الصويا :818 ع«م2190) من الفصيلة البقولية نبات حولي عشبيء جذوره متعمقة 
وجذره الرئيسي وتدي يصل إلى عمق 2م. تنمو على جذوره الرئيسة العقد البكتيرية التي 
تقوم بتثبيت الآزوت الجوي. تتكون مجموعته الخضرية من ساق قائمة أو منحنية (شكل 6)» 
ومتفرعة (5-2 فروع) طولها 100-60سم. أوراقها مركبة ثلاثية الوريقات عامة (شكل1 و 
2). الوريقات بيضاويه أو قلبية تتساقط في معظم الأصناف عند النضج. الأزهار خنثى 
عنقودية صغيرة الحجم بيضاء أو بنفسجية اللون (شكل 3) خماسية يتراوح عددها بين 5-3 
أزهار ويصل أحياناً إلى أكثر من 20 زهرة. التلقيح ذاتي بنسبة 799.5. الثمرة قرنية 
الشكل مسطحة أو ملتفة أو هلالية أو محدبة طولها بين 2.5 و6 سمء (شكل 4) لونها عند 
النضج أصفر فاتح» بني متدرج أو أسمر غامق مائل إلى اللون الاسودء ويحتوي القرن على 
4-2 بذور منها الكروي والكلوي والبيضاوي. يتراوح وزن 100 بذرة بحسب الأصناف بين 
50-0جم. لونها أصفر (شكل 5) أو أصفر مخضر فاتح أو أسود أو مبرقش 





شكل 1, الساق شكل 2. المجموع الخضرى شكل 3. الازهار 





شكل 5. محصول الحبوب شكل 6. الوصف النبات لفول الصويا 


معدل التقاوي و الاصناف 


يحتاج الهكتار نحو 72 كجم في حالة الزراعة الآلية أما في الزراعة اليدوية فيحتاج إلي 85 
كجم تقاوي منتقاة ومعتمدة . 


لا 


لا 


اهم الاصناف 
مبكرة النضج : 120-110 يوم مثل كالرك » كراوفورد » ويليامز 

متوسطة النضج: 140-120 يوم مثل دافز » سيمونز 

متأخرة النضج: 170-150 يوم مثل هامبتون. 

او كما يتاح من اصناف بالمملكة المهم لا ينصح باستخدام تقاوي غير معتمدة منعاآ 
لانتشار الأمراض وتدهور المحصول . 

التلقيح البكتيري يعتبر فول الصويا من المحاصيل البقولية التي تستجيب للتلقيح 
البكتيري بالعقدين » حيث تقوم العقد البكتيرية التي تتكون على الجذور بتثبيت آزوت 
الهواء الجوي لتستفيد به النباتات مما يؤدى إلى زيادة محصول البذور وتحسن نوعيته 
من حيث حجم البذور ومحتواها من البروتين» بالإضافة إلى توفير كميات كبيرة من 
الأسمدة الازوتية تصل لحوالى 140 كجم آزوت للهكتارء كما يتخلف في التربة حوالى 
0 كجم آزوت / للهكتار للمحصول التالي. يتم إنتاج اللقاح البكتيري في عبوات 
بلاستيك سعة 200 جم و تحتاج تقاوي الهكتار من الفول الصويا حوالي 500 جم 
. وتتلخص عملية التلقيح البكتيري في الخطوات التالية : تذاب 12-7 ملاعق سكر 
كبيرة في 5 كوب ماء كبير بارد ( حوالى 950-700 سم مكعب ) ٠‏ تخلط كمية العقدين 
الخاصة بتقاوي هكتار(500 جم) مع المحلول السكرى السابق تجهيزه٠‏ تخلط تقاوى 
الهكتار جيداً بمخلوط اللقاح والسكر على فرشة نظيفة من البلاستيك في مكان ظليل ثم 
تترك لتجف لمدة ربع ساعة ٠وفى‏ حالة عدم توفر السكر يمكن تنميش التقاوي قبل 
خلطها بكوب من الماء ثم ينثر اللقاح فوق التقاوي وتقلب جيداً ٠تزرع‏ التقاوي بعد 
خلطها على ألا تزيد المدة من وقت خلط التقاوي إلى إتمام زراعتها عن ساعة؛ وعليه 
يجب إجراء الخلط أولاً بأول عند زراعة مساحات كبيرة بتقسيم التقاوي إلى كميات 
صغيرة تناسب المساحة وحجم العمالة القائمة بالزراعة ٠‏ تروى الأرض بعد الزراعة 
مباشرة في حالة الزراعة العفير محسن مع الاهتمام بإعطاء رية المحاياة بعد 10-12 
يوماً من الزراعة بالأراضي القديمة وبعد 5 - 6 أيام بالأراضي الجديدة لتنشيط تكوين 
العقد الجذرية في طريقتي الزراعة العفير محسن والحراثي ٠‏ 
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الاحتياجات البيئية 


1 الظروف الجوية 

النبات ينمو بنجاح فى المناطق المدارية وتحت المدارية وحتى ارتفاعات 3000م . 
موسم النمو 120 يوم على الاقل بدون صقيع . نبات نهار قصير الفترة الحرجة (12- 
6 ساعة ) يمر نمو نباتات فول الصويا بعدّة مراحل وكل مرحلة لها درجة حرارة مثاليّة 
لتعطي أفضل النتائج؛ فمثلاً درجة الحرارة المناسبة لنمو الجذور تتراوح بين 27-22 
درجة مئويّة» في حال زيادة درجة الحرارة أو انخفاضها عن هذه النسبة تتأثر المادّة 
الجافة المُتكوّنة في النباتات» بالنسبة لمرحلة ظهور الأزهار تتراوح درجة الحرارة 24- 
9 درجة منويّة نهارا و 24-18 درجة منويّة ليلاً. درجة الحرارة المرتفعة عن 40 م 
تؤدي لتساقط الازهار و قلة العقد خاصة مع زيادة نسبة النيتروجين. في حين تتراوح 
درجة الحرارة المناسبة لنمو الثمار 32-27 درجة مئويّة» في حال ارتفاع درجة الحرارة 
أو انخفاضها تؤثر على كميّة الزيت ونوعه. تعتبر الصويا من المحاصيل متوسطة 
المقاومة للجفاف. وتحتاج إلى أكثر من 7000-6000 متراً مكعباً من الماء للهكتار 
الواحد يتطلبها النبات بكميات مختلفة خلال مراحل نموه. إذ تكون أقل خلال مراحل النمو 
الأولى وحتى الأزهار (97,70-60 من السعة الحقلية) ثم تزداد خلال فترة الأزهار والعقد 
وامتلاء القرون ونضجها حيث يبلغ احتياج النبات من المياه أقصاه خلال هذه الفترة 
80-0 من السعة الحقلية). لذلك تزرع الصويا في الأراضي التي تتوفر فيها مياه 
الريء ذلك أن مخزون مياه الأمطار في التربة لا يكفي لإنتاج محصول اقتصادي عند 
زراعتها بعلاً. 


م التربة المناسبة 

تنجح زراعة الصويا في جميع أنواع الأراضيء ولكن زراعتها تجود في الأراضي 
المستوية ذات التربة الخصبة والعميقة» متوسطة القوام؛ جيدة الصرف والتهوية ذات 
سعة حقلية عالية وخالية من الملوحة (لا تزيد عن 4 ملليموز) وتعتبر الأراضي ذات 
حموضه ( 6.0-7.0 (11م7هي المثالية للصوياء إذ تسبب الأراضي الحامضية إحباطاً في 
نشاط العقد البكتيرية النامية على الجذورء مما يؤدي إلى ضعف نمو النبات في حين 
تنخفض كمية المحصول ونسبة الزيت في بذوره في الأراضي القلوية. تزرع الصويا 
ابتداء من شهر مارس حتى أوائل شهر مايو. ويزداد النمو الخضري للنباتات ويقل 
الإثمار بازدياد كميات النيتروجين بالأرضء ويتحمل فول الصويا ملوحة أرضية أعلى 
من غيره من النباتات البقولية الأخرى مثل الفاصوليا و البازلاء. لا يكرر زراعة الفول 
في نفس المنطقة حتى لا يساعد على انتشار الامراض. 


العمليات والممارسات الزراعية 


]1 إعداد وتجهيز التربة 

تحرث الارض مرتين متعامدتين ويتم اضافة المقرر السمادى الفوسفوري قبل الزراعة. 
يجب العناية بتسوية الأرض حيث يؤدى عدم التسوية إلى عدم تجانس ارتفاعات 
الخطوط وإلى ركود مياه الري في البقع المنخفضة مما يؤدى إلى انخفاض نسبة الإنبات 
وضعف واصفرار النباتات ٠‏ وبالمثل فإنه في الخطوط المرتفعة يكون نمو النباتات 
ضعيفاً نتيجة عدم توافر الرطوبة المناسبة » وفى كلتا الحالتين يتأثر المحصول وتتدهور 
صفات البذرة المخصصة للتقاوي لذلك تحرث الأرض جيداً وتزحف ثم تخطط بمعدل 12- 
0 خطاً في القصبتين. 


4م[ طرق الزراعة 

لا عفير محسن: تعطى الأرض رية كدابة » وبعد الجفاف المناسب تتم الزراعة على 
الريشتين في جور على أبعاد 15سم في حالة التخطيط 10 خطوط في القصبتين أو 
على أبعاد 20سم في حالة التخطيط 12 خطأ في القصبتين مع وضع 3-4 بذور في 
الجورة ثم الخف على نباتين ٠‏ ويراعى أن تتم الزراعة في الثلث العلوى من الخط 
ثم تغطى وتروى الأرض بعد الزراعة مباشرة , 

لا حراتي: تروى الأرض بعد التخطيط ريا غزيراً وينتظر حتى تجف الجفاف المناسب 
بحيث يصبح بالتربة نسبة من الرطوبة ولا يوصى بترك الأرض لتجف حتى لا 
يتسبب في إنخفاض نسبة الإنبات والتكشف وتتم الزراعة إما في جور كما ذكر في 
الطريقة العفير» ا ل ل سم 
وتغطيتها بالتربة الرطبة مع الضغط الخفيف عليها لمنع تشقق وجفاف التربة فوق 
البذورء وفى حالة جفاف التربة أكثر من اللازم يمكن إعطاء رية خفيفة ( تجرية ) 
بعد الزراعة مباشرة. 

لا عفير في سطور: بالميكنة في ارض خصبة ( 50 سم ) بين السطور وبالنسبة 
للأرض الفقيرة (70- 90 سم ) بين السطور و مسافة 2.5 الى 5 سم بين الجور. 

وفى كلتا طريقتي الزراعة يجب ملاحظة أن تتم الزراعة في الثلث العلوى من الخط على 

ألا يزيد عمق البذور عن 3سم في حالة الزراعة العفير » 5سم في الزراعة الخضير حيث 

يؤدى زيادة العمق عن ذلك إلى تعذر اختراق البادرات للتربة وتكشفها فوق سطح 

التربة» ويؤدى نقص العمق عن ذلك (زراعة سطحية) إلى انخفاض نسبة الإنبات نتيجة 

تعرض البذور للجفاف. 


العمليات والممارسات الزراعية 


كمية البذور 
يحتاج الهكتار نحو 75 كجم في حالة الزراعة الآلية أما في الزراعة اليدوية فيحتاج 
الهكتار إلي 80كجم - 85 كجم تقاوي منتقاة ومعتمدة منعاً لانتشار الأمراض وتدهور 


المحصول 
م[ عملية الخف 


يتم الخف بعد تكامل التكشف ففي حالة الزراعة في جور يترك 3-2 نباتات في الجورة 
الواحدة حسب المسافات بين الجورء أما في حالة الزراعة سرسبة فتخف النباتات على 
مسافة 5-4سم ٠‏ ويؤدى التاخير في الخف عن ثلاثة أسابيع بعد الزراعة إلى ظهور الأثر 
السيئ للتنافس بين النباتات وهو استطالة السيقان (سرولتها) وميلها للرقاد وانخفاض 
المحصول وتدهور صفات البذور . 

8 عملية الترقيع 
عند الزراعة في المواعيد المناسبة يتم تكشف البادرات عادة بعد ( 10-8 ) أيام 
بالأراضي القديمة وبعد 7-5 أيام بالأراضي الجديدة ٠‏ أما إذا صادفت الزراعة جوا باردا 
فقد يتأخر التكشف قليلا . ويجب الترقيع ببذور من نفس الصنف في موعد غايته 
أسبوعين من الزراعة في حالة الضرورة فقط 

ا عملية التسميد 
يضاف السماد الفوسفاتي قبل الزراعة وأثناء تجهيز وخدمة الأرض بمعدل 350كجم 
سوبر فوسفات الكالسيوم 1590 فو 2أ 5 ٠‏ أو 140 كيلو جرام سماد سوبر فوسفات 
مركز ( 3790 ) فو 2أ5 بالأراضي القديمة للهكتارء وتزداد الكمية بنسبة 509 في 
الأراضي الجديدة .تضاف جرعة تنشيطية من السماد الآزوت مقدارها 35 وحدة آزوت 
للهكتارعند الزراعة أو أمام رية المحاياة بالأراضي القديمة ٠‏ تزداد إلى 40 وحدة 
بالأراضي الجديدة إلى أن يتم الكشف على العقد البكتيرية في عمر 25-30 يوماً من 
الزراعة فإذا وجد علي جذر النبات الواحد 8 عقد أو أكثر في المتوسط ذات لون أحمر 
من الداخل يكون التلقيح ناجحاً ولا يضاف أي سماد آزوت بعد ذلك ٠١أما‏ في حالة عدم 
تكون العقد البكتيرية الفعالة بالأراضي القديمة فتضاف كمية 80 وحدة آزوت أخرى على 
دفعتين متساويتين قبل الريتين التاليتين » وفى الأراضي الجديدة تزاد الكمية إلى 160 
وحدة تضاف على أربع جرعات متساوية قبل الريات الأربع التالية ٠ينصح‏ بعدم 
الإسراف في إضافة الأسمدة الازوتية في حالة زراعة فول الصويا عقب محصول 
البطاطس أو الطماطم أو المحاصيل البقولية الشتوية ( الفول - العدس - البرسيم ) حيث 
يؤدى ذلك إلى زيادة النمو الخضري على حساب المحصول وتقليل نشاط العقد البكتيرية 

٠ينصح‏ بإضافة 120كجم سلفات بوتاسيوم للهكتارأمام الرية الثانية أو الثالثة خاصة في 

الأراضي الجديدة . 






العمليات والمماررسات الزراعية 


18 عملية العزيق 
ينصح بالعناية بعملية العزيق لإزالة الحشائش أولاً بأول خلال الستة أسابيع الأولي من 


الزراعة. 


ا عملية الري 

يعتبر محصول فول الصويا من المحاصيل الحساسة لمياه الري لذلك يجب أن يتم بإحكام 

وعلى الحامي » وتعطى الريات بالنظام التالي : 

ل] يراعى التبكير برية المحاياة على أن تكون رية خفيفة ( تجرية ) بعد 10-12 يومآ 
من الزراعة في الأراضي القديمة» وبعد 5-6 أيام بالأراضي الجديدة لتحسين 
التكشف وتنشيط تكوين العقد الجذرية على النبات وذلك في طريقتي الزراعة العفير 
والحرائي. 

لا يوالى الري بعد ذلك كل 15 يوماً في أراضي الوادي ٠‏ وكل 5-8 أيام في الأراضي 

الجديدة حسب قوام التربة » هذا ويوقف الري عند بداية نضج المحصول وعلاماته 

:بدء اصفرار الأوراق في الجزء السفلى من النبات وتساقط بعضها وتمام امتلاء 

القرون وتحول بعضها إلى اللون البنى ويكون ذلك قبل الحصاد بثلاثة أسابيع ٠‏ 

ل) يراعى عدم تعطيش النباتات ولاسيما في فترتى التزهير والعقد حيث إن تعطيش 
النباتات يؤدى إلى ضعف نموها وصغر حجم البذور وضمورها وبالتالي قلة 
المحصول وتدهور صفات البذرة المخصصة للتقاوي ٠‏ 

ل] كما يجب تجنب الري الغزير حيث يؤدى إلى اصفرار النباتات نتيجة لتعرضها 

لأمراض أعفان الجذور والذبول وغسيل العناصر الغذائية ٠‏ 








العمليات والممارسات الزراعية 


4 الامراض و الحشرات 

أولا الأمراض الفطرية 

<ا أمراض موت البادرات وأعفان الجذور والسوق السفلى والذبول 
موت البادرات و أعفان الجذور: تسببها فطريات عديدة تعيش في التربة أو في 
بقايا المحصول السابق أو محمولة على البذور و أهم اعراض الإصابة ظهور 
عفن مائي على البادرة المصابة ( البادرة المسلوقة شكل 8). حدوث تضخم عند 
اتصال الجذير بالفلقتين لتصل إلى 2-3 مرات سمك البادرة السليمة ٠حدوث‏ تعفن 
بنى مائل للاحمرار يتطور إلى تقرح غائر على طبقة القشرة في منطقة اتصال 
الساق بالجذر عند سطح التربة ٠‏ حدوث عفن عند قاعدة الساق مع وجود نمو 
ميسليومى أبيض قطني - ثم تتكون أجسام حجرية في حجم رأس الدبوس ذات 
لون بنى إلى بنى داكن تزداد في الحجم مع تقدم الإصابة ويكون لونها أسود. 
حدوث تقزم للبادرة المصابة مع تحلل الجذور والجزء السفلى من الساق 


ذبول الفيوزاريوم: و اهم أعراضه جفاف الأوراق وسقوطها تدريجياً والأوراق 
التي لا تسقط تصبح مصفرة مع ذبول قمم السوق بينما الأوراق التي لا تسقط 
تفقد تماسكها وتصبح متهدله١٠‏ عند شق النباتات المصابة طولياً يلاحظ تلون 
الأنسجة الوعائية باللون البنى أو القريب من الأسود (شكل 7). 


العفن الفحمى: ويطلق عليه الذبول الصيفي لظهوره في الطقس الحار الجاف و 

اهم أعراضه تلون المنطقة بين الجذور والفلقتين باللون البنى المحمر وتموت 
البادرة بتطور الإصابة وهذا يطلق عليه ندوة البادرة ٠‏ تغير لون الأنسجة تحت 
البشرة الخارجية في الجذر الرئيسي والجزء السفلى من الساق وتتحول إلى 
اللون البنى الفاتح أو الغامق مع اتساع البقع الخارجية على الساق ٠‏ في النهاية 
ظهور الأجسام الحجرية السوداء الدقيقة على البشرة الخارجية للجذور والسوق 
بأعداد وفيرة تعطى اللون الأسود المائل للرمادي تحت القشرة الخارجية لأنسجة 
الجذور والساق وداخلياً في الأجزاء المتخشبة (شكل 10). 


عفن الساق البنى: مكن اكتشاف هذا المرض ابتداءً من منتصف الموسم وذلك 
لعدم ظهور أعراض خارجية واضحة في بداية الإصابة ٠‏ و اهم أعراضه تلون 
الساق باللون البنى الباهت ثم حدوث ذبول مفاجئ مع جفاف الأوراق ٠‏ تحول 
الأنسجة بين العروق إلى اللون البنى - بينما تظهر حافة خضراء ضيقة حول خط 
العروق لبضعة أيام وتأخذ مظهر اللطش البنية التي قد تتشابه مع أمراض تبقعات 
الأوراق رغم أن هذا العرض مميز جداً لهذا المرض (شكل 9). 






العمليات والممارسات الزراعية 


لمقاومتها يجب اتباع الاتي: 

1. زراعة تقاوى الأصناف الموصى بها والمعتمدة على ألا يستخدم المزارع 
تقاوى من إنتاجه ٠الزراعة‏ في الميعاد الموصى به وإتباع طريقة الزراعة 
الموصى بها. 

2. في الأراضي الموبوءة يتم معاملة التقاوي بأحد المطهرات الفطرية 
الموصى بها أو معاملة التقاوي بالمركبات الحيوية بيوارك وبيوزيد بمعدل 
هدجم/١كجم‏ بذره وذلك قبل المعاملة بالعقدين بيوم كامل على أن تتم معاملة 
التقاوي بالعقدين وقت الزراعة» مع مراعاة إتمام عملية الزراعة في أقل 
وقت ممكن. 

3. اتباع دورة زراعية ملائمة وإذا لم يكن ذلك مستطاعاً يجب ألا تكرر زراعة 
فول الصويا في نفس الأرض سنتين متتاليتين ٠‏ العناية الجيدة بالعمليات 
الزراعية المختلفة ( ميعاد الزراعة - ري - صرف - تسميد ) حسب 
التوصيات ٠‏ 

4. التخلص من بقايا المحصول في نهاية الموسم. 
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شكل 9. عفن الساق البني فول الصويا شكل 10. اعراض العفن الفحمي في فول الصويا 


العمليات والممارسات الزراعية 


<<( مراض المجموع الخضري والقرون والبذور 

الإنثراكنوز: يصاب فول الصويا بهذا المرض في جميع مراحل النمو ( عدا 
مرحلة النضج ) و من اهم أعراضه ظهور بعض الأعراض المشابهة لأعراض 
مرض البادرة المسلوقة مع ظهور تقرحات على السوق الغضة ٠‏ مساحات غير 
منتظمة بنية اللون على العرق الرئيسي للأوراق ثم العروق الجانبية ثم أعناق 
الأوراق وأنصالها ثم السوق والقرون ٠‏ تغطية الأجزاء المصابة بالأجسام 
الثمرية السوداء للفطر في حالة زيادة الرطوبة النسبية بمرحلة متقدمة من عمر 
النبات ٠‏ عدم تكوين بذور أو تكوين بذور مصابة أو ضامرة والتي تؤدى عند 
زراعتها في الموسم التالي إلي غياب نسبة كبيرة من البادرات (شكل 11). 


تبقعات الأوراق: اهم اعراضها ظهور تبقعات لونها بنى محمر على السطح 
العلوى للأوراق يصل حجم البقعة إلى 5مم ويصبح مركزها رمادي زيتوني مع 
حافة ضيقة بنية مائلة للاحمرار » ومع تطور المرض تتحد البقع مع بعضها 
وتصبح غير منتظمة الشكلء والبقع القديمة تصبح رقيقة جداً وتبدو كمساحة 
بيضاء وشفافة مثل عين الضفدعة ٠‏ تظهر تبقعات لونها بنى محمر ذات مساحة 
كبيرة تصل إلى 15 مم أو أكثر تحاط بهالة خضراء باهتة أو مائلة للاصفرار 
تكون ذات دوائر متداخلة مثل لوحة التصويب ( مرض تبقع الأوراق الألترنارى 
شكل 12) ٠‏ 


البياض الزغبى: أعراضه ظهور مساحات خضراء مائلة للاصفرار غير محددة 
تتسع وتتحول إلى اللون البنى المائل للرمادي أو البنى الداكن وتحاط بحواف 
خضراء مصفرة . على السطح السفلى لهذا التبقع وخاصة في الجو الرطب تظهر 
حزمة من الخيوط الزغبي ٠‏ التي تأخذ اللون البنفسجي المائل للرمادي إلى 
البنفسجي الباهت (شكل 13). 


تلون البذور الأرجواني: اعراضه انخفاض نسبة الإنبات أو إنتاج بادرات فلقاتها 

متكرمشة لونها أرجواني وتموت بسرعة١-‏ انتشار الإصابة من الفلقات إلى 
السوق وتسبب تحللها مما يؤدى إلى موت أو تقزم النباتات الصغيرة » وتظهر 
نفس الأعراض على سوق وأعناق النباتات الكبيرة ٠‏ تغير في لون البذور حيث 
تتباين من الوردي الفاتح إلى الأرجواني الباهت أو الداكن ويأخذ التلون شكل نقط 
أو بطش كبيرة غير منتظمة ١‏ وقد يغطى البذرة بالكامل ويصاحبه تشقق في 
الطبقات الخارجية لغطاء البذرة 


العمليات والممارسات الزراعية 


لمقاومتها يجب اتباع الاتي: 
1. 





زراعة تقاوى الأصناف الموصى بها والمعتمدة من وزارة الزراعة؛ على ألا 
يستخدم المزارع تقاوى من إنتاجه ٠‏ 

تفيد معاملة البذور بأحد المطهرات الفطرية الموصى بها ٠‏ 

اتباع دورة زراعية وإذا لم يكن ذلك مستطاعاً يجب ألا تكرر زراعة فول 
الصويا في نفس الأرض إلا مرة كل 3-2 سنوات ٠‏ 

العناية الجيدة بالعمليات الزراعية المختلفة وخاصة الاعتدال في التسميد 
الأزوتي» وعدم زيادة عدد النباتات في الفدان عن العدد الموصى به 
والاعتدال في الري خاصة عند استخدام نظام الري بالرش ٠‏ 

التخلص من بقايا المحصول في نهاية الموسم. 

استخدام أحد المبيدات الفطرية الموصى بها رشأ عند بدء ظهور الإصابة 
مع استعمال مادة ناشرة والرش 4 مرات بين كل رشة والأخرى أسبوعين 
أو الرش الوقائي بأحد المركبات الحيوية بيوارك وبيوزيد بمعدل 


0 جم/00 1لتر ماء. 





شكل 11. الإنثراكنوز شكل 12. تبقعات الاوراق شكل 13. البياض الز غبي 
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ل ثانيا الحشرات 
دودة ورق القطن: هذه الحشرة أهم آفات فول الصويا وأكثرها ضرراً (شمل 15) 
يزداد تعرض فول الصويا للإصابة بها اعتباراً من أوائل شهر يوليو خصوصاً في 
الزراعات المتأخرة ٠‏ لذا ينصح بزراعة الأصناف المقاومة لدودة ورق القطن 
وتجنب استخدام المبيدات الحشرية بحقول إنتاج فول الصويا للمحافظة علي 
البيئة. يمكن استخدام المصائد الجاذبة للفراشات ومتابعتها شهريا لتتبع حالة 
التعداد وعند وصول نسبة الاصابة في النباتات الي 97010 يتم العلاج الكيماوي 
باستخدام بعض المبيدات ميثوكام 9090 او نيودرين 990 52أو نيوميل 
0 <هبمعدل 700جم/للهكتار . 
دودة قرون البقوليات (شكل 16): تغذى يرقات هذه الآفة على البذور المتكونة 
داخل القرون وتشتد الإصابة في الزراعات المتأخرة عن الميعاد المناسب ٠‏ وتتم 
مكافحة دودة قرون البقوليات بالطرق الزراعية الآتية : عدم التأخير في ميعاد 
الزراعة عن الأسبوع الثالث من شهرمايو ٠‏ نظافة الأرض من الحشائش وجميع 
العوائل البرية لها.إضافة السولار بالمراوي وسيلة فعالة للقضاء علي يرقات 
وعذاري الجيل الأول بالتربة٠حرق‏ القرون المتبقية علي النباتات بعد جمع 
المحصول والتي تكون في حالة تعفن وذلك لإعدام ما تحتويه من يرقات وإذا 
اتبعت الطرق السابقة لا تحتاج مكافحة كيماوية. اكثر من 010' اصابة بعد 60- 
0 يوما من للهكتار أو بروتكتو 59/9.4 <151بمعدل 720جم/للهكتار أو 
سوميثيون 9050 ح17بمعدل 250سم3/100لتر ماء . 
العنكبوت الأحمر (شكل 14) تبدأ الإصابة ببقع صفراء باهته على السطح العلوى 
للأوراق حول العرق الوسطى وتمتد للخارج ثم تتحول للون البنى وعند اشتداد 
الإصابة تذبل الأوراق وتموت. الحد الاقتصادي الحرج للإصابة وجود عدد ه 
أفراد على الورقة. ويرش المبيد عند ظهور الإصابة ويكرر عند الحاجة. 
ويستخدم أي من المبيدات الآتية: إندو 509 ')17[بمعدل 1440سم3 /للهكتار 
او أورتس 75 ح95بمعدل 50 سم / 100 لتر ماء او فرتميك 1.8 ©17بمعدل 40 
سم3 /100لتر ماء. 
ذبابة ساق فول الصويا (شكل 17):_تصيب البادرات وتصنع اليرقات أنفاقاً بين 
بشرتي الورقة متجهه إلي العرق الوسطي ثم عنق الورقة ثم الساق متجهة 
لاسفل . وتموت البادرات في حالة الإصابة المبكرة اما الإصابات المتأخرة تنتقل 
للفروع والسيقان متغذية عليها فيموت كثير منها وقد يذبل النبات بأكمله. اذا لزم 
الأمر واشتدت الإصابة ينصح بالرش بمبيد ديازينوكس 6090 )17بمعدل 2.5 
لتر / هكتار. 
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العمليات والممارسات الزراعية 


م[ عملية الحصاد 
لا مهم جدا ان ندرك مفهوم النضج الفسيولوجي عند تمام تكون البذور بمكوناتها 
الغذائية عندما تتلون البذور الى اللون الاصفر و تكون رطوبتها 50 ”9 تقريبا وقد 
يكون القرن جف تماما و اصبح اصفر اللون فى هذا الوقته بعد مرور 24-12 يوم 
من النضج الفسيولوجى وحسب درجة الحرارة تصبح رطوبة البذور 15 م9 و يجب 
هنا الحصاد 

لا التأخر إلى 12 9 يسبب تفتح القرون و انفراط البذور وفقد قدر يصل الى 50 9 

من المحصول. 

ل) يجب أن تبدأ عملية الحصاد (شكل 18 و19) بعد نضج 95؟ من القرون وتحولها 
إلي اللون البني الفاتح وفي هذه الحالة يكون أكثر من 9075 من الأوراق قد 
اصفرت وتساقط جزء كبير منها. ولا ينصح بالحصاد المبكر عن ذلك حيث يؤدي 
إلي تدهور صفات المحصول المزروع بغرض التقاوي وارتفاع نسبة البذور 
الضامرة والبذور الخضراء وقد يؤدي ذلك إلي عدم قبول المحصول كتقاوي فضلاً 
عما تسببه البذور الخضراء من مشاكل في عملية استخلاص الزيت والتصنيع 
الغذائي. أما تأخير الحصاد فيؤدي إلي انفتاح القرون وفرطها وبالتالي فقد جزء من 
المحصول. يجب نقل المحصول إلي المكان المخصص في نفس اليوم علي شكل 
حزم ثم يرص في مراود لضمان التهوية مع التقليب كل يومين ثم يدرس بعد تمام 
الجفاف بماكينة الدراس ذات الدرافيل المناسبة. بعد عملية الدراس يلزم غربلة 
المحصول يدوياً بعناية لفصل الشوائب والطين لرفع درجة النظافة. ويتم توجيه 
المحصول حسب الغرض المراد منه اما تغذية للإنسان او للحيوان او لمصانع الزيت 
.... الى اخرة . او للاحتفاظ كتقاوي للسنة القادمة. 








شكل 18. الحصاد الالي لفول الصويا 


ل) لا ل] لا 


ل) لا 
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